Elasticsearch Wiki

. Konfigurace (Docker, konfiguracni tfidy)
. Implementace

. Provoz

. Prechod na nového klienta

A WON =

Dulezité zdroje:

o Oficidlni dokumentace (https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/rest-apis.html)
o Pozor, na projektech pouzivdme verzi 7.17., APl tedy mize byt lehce odli$né od nejnovéjsi verze.

o Diskusni forum (https://discuss.elastic.co/)

e OpsGPT - Al zamérena na Elasticsearch a OpenSearch (https://opster.com/opsgpt/)

Konfigurace

1. Zprovoznéni Elasticsearch (Docker, application.yml)
2. Konfiguracni tfidy

Zprovozneéni Elasticsearch
Elasticsearch bézi v samostatném kontejneru v Dockeru. Je tfeba jej nakonfigurovat v ramci docker-compose.yml takto.

index:
build: ./index
image: docker.elastic.co/elasticsearch/elasticsearch:7.17.9
networks:
- backend
expose:
- 9200
deploy:
resources:
limits:
memory: 1000m
environment:
- discovery.type=single-node
- "ES_JAVA_OPTS=-Xms1024m -Xmx1024m"
- TZ="Europe/Prague"
- ELASTIC_PASSWORD=${INDEX_ PASS}

- xpack.security.enabled=true

ulimits:
memlock:
soft: -1
hard: -1
volumes:

- index_volume:/usr/share/elasticsearch/data

Déle je tfeba nastavit application.yml.

spring:
elasticsearch:
uris: index:9200
username: elastic

password: password

Doprovodnym ndstrojem pro préaci s Elasticsearch pomoci grafického rozhrani je Kibana. Kibana bézi také v samostatném kontejneru a je ji mozné definovat takto:


file:///elasticsearch-demo/-/wikis/Elasticsearch-Wiki/Konfigurace
file:///elasticsearch-demo/-/wikis/Elasticsearch-Wiki/Implementace
file:///elasticsearch-demo/-/wikis/Elasticsearch-Wiki/Provoz
file:///elasticsearch-demo/-/wikis/Elasticsearch-Wiki/P%C5%99echod-na-nov%C3%A9ho-klienta
https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/current/rest-apis.html
https://discuss.elastic.co/
https://opster.com/opsgpt/
file:///elasticsearch-demo/-/wikis/Elasticsearch-Wiki/Konfigurace#zprovozn%C4%9Bn%C3%AD-elasticsearch
file:///elasticsearch-demo/-/wikis/Elasticsearch-Wiki/Konfigurace#konfigura%C4%8Dn%C3%AD-t%C5%99%C3%ADdy

indexfe:
image: docker.elastic.co/kibana/kibana:7.17.9
depends_on:
- index
expose:
- 80
networks:
- backend
deploy:
resources:
limits:
memory: 350m
environment:
SERVER_PORT: "80"
SERVER_BASEPATH: "/index"
SERVER_REWRITEBASEPATH: "true"
ELASTICSEARCH_HOSTS: "http://index:9200"
ELASTICSEARCH_USERNAME: ${INDEX_USER}
ELASTICSEARCH_PASSWORD: ${INDEX_PASS}
ports:
- "8083:80"

Konfiguracni tridy

IndexConfiguration (povinné)

Tato konfigurace slouzi ke specifikaci:

e Elasticsearch Java API Client, ktery slouzi pro komunikaci s Elasticsearch.
e Nastaveni indexu pfes ElasticSearchIndexSettingsConfigurer.

e Povolenych filtrG a zplsob fazeni.

ElasticSearchindexSettingsConfigurer

V rdmci instance ElasticSearchIndexSettingsConfigurer specifikujeme nastaveni, které se pouZije pro indexy pfi jejich vytvareni. Mimo jiné zde mizeme
nastavit limity pro mapovani (definice atributl indexovanych objekt(l) a analyzatory pro textovou analyzu. Analyza textu spociva v transformaci textovych atributd
indexovanych objektl do struktury umoziujici optimalni vyhledavani. Mizeme pouzit bud'jiz existujici analyzéry nebo definovat vlastni.

Analyzér se sklada z nasledujicich ¢asti:

® character filters
o Predzpracovavaji znaky textu, napf. odstrani HTML znacky nebo nahradi specialni znaky. Vybiraji se z jiz existujicich a mGze jich byt specifikovéno nula
az vice.
e fokenizer
o Rozdéluje text na jednotlivé vyrazy, tzv. tokeny, které jsou samostatné vyhledatelné. Analyzér jej musi mit pravé jeden z dostupnych, napf. whitespace
tokenizer text rozdéli na zakladé mezer.
e token filters
o Upravuji (napf. na mald pismena), odstranuiji (napf. vypliikova slova) a pfidavaji (napf. synonyma) tokeny. Opét se vybiraji z jiz existujicich a maze jich
byt nula a vice.

Definice vlastnich analyzér( mdze byt vhodna pro podporu jazyka, zohlednéni specifik domény nebo zpracovani specidlnich znakd. Pro atributy typu keyword (text je
vzdy pravé jeden token) se pouziva alternativa analyzér(, normalizéry, které pochopitelné neobsahuiji tokenizer.

IndexMappingConfiguration (nepovinné)

S touto konfiguraci mame k dispozici API pro ziskani mapovani (definice atributd indexovanych objektl) pro danou entitni tfidu.

ReindexConfiguration (nepovinné)

Pokud byl Elasticsearch del$i dobu mimo provoz, mohou v ném byt nekonzistentni hodnoty v(i¢i DB. Pro tyto pfipady tato konfigurace pfidava API pro manualni
reindex, ktery vytvofi nové indexy na zakladé dat v DB.

Poznéamka: Dfive bylo nutné reindexovat i pfi zméné mapovani nebo jiném nastaveni indexu. Reindex se nyni v téchto pfipadech provadi automaticky pfi startu
aplikace.

IndexReferenceConfiguration (nepovinné)
Nékteré indexované objekty mohou mit jako indexovany atribut atribut jiné tfidy (napf. student mé zaindexovan nézev $koly). Pokud se hodnota tohoto atributu v DB

zmeéni (Skola zméni svij oficidlni ndzev), ve vychozim nastaveni zlistane u objektu s referenci stard hodnota. Konfigurace IndexReferenceConfiguration pridava
IndexReferenceScanner, ktery monitoruje zmény v referencich a automaticky aplikuje zmény.

ElasticsearchMonitoringConfiguration (nepovinné)
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Tato konfigurace pfidava podporu pro monitorovani a alerty stavu Elasticsearch. Vice informaci v sekci Provoz.

Poznéamka: IndexMappingConfiguration, ReindexConfiguration, IndexReferenceConfiguration je aktudlné mozné vyuzit jen pro indexované objekty
navézané na DB entitu.

Viz konfiguracni tfidy v kodu.

Implementace

. Definice index{ a indexovanych objektd

. Anotace (datové typy atributl indexovaného objektu)
. Modifikace request( pro vyhledavani

. PIT (Point in time)

. Optimalizace vyhledavani bez nutnosti razeni

aphwN =

Definice indext a indexovanych objektt

Kdyz v EASu pracujeme s Elasticsearch, vyuzivdme pro to dva typy komponent: indexy a indexované objekty.

e Indexy
o Tyto tfidy definuji a zajistuji dostupnou funkcionalitu nad Elasticsearch. Existuji preddefinované tfidy DomainIndex, DatedIndex, AuthoredIndex a
DictionaryIndex, které se mohou piimo vyuzit pro konkrétni typy objektt nebo mohou jejich funkcionalitu modifikovat ¢i rozsifit.
e [ndexované objekty
o Tyto tridy definuji, jak bude dany objekt indexovan (s jakymi atributy). Indexované objekty mohou byt navdzané na DB entitu (pak implementuji

Opét existuji specifické tfidy pro objekty na trovni Dated, Authored a Dictionary .

Vétsinou pouzivdme indexované objekty v ndvaznosti na DB tabulky. Toto ndm umozriuje mit v DB uloZena data, kteréd nejsou potfeba pro vyhledavani (napf.
prihlasovaci Gidaje). Naopak v Elasticsearch miizeme mit data ulozena zplsobem, ktery vyhledévani optimalizuje. V jistych pfipadech mUze ale davat smysl mit objekt
uloZen jen v indexu bez ndvaznosti na DB. Takovym pfikladem mohou byt malé tfidy, jejichZ vSechny atributy slouzi k vyhledavani, nebo tfidy, u kterych se atributy
Casto nebo vilbec neméni, jako jsou logy.

V demo projektu jsou k dispozici ukdzky vyuZiti index pro zaZitkové akce (entita navazana na DB) a dopravni nehody (bez ndvaznosti na DB). Pro oba typy objektu
jsou pfipravena testovaci data, ktera mlzete pouzit pro testovani funkcionality Elasticsearch.

Anotace (datové typy atributli indexovaného objektu)

Aktualné EAS vyuziva pro definici indexu a jeho atributi anotace z knihovny Spring Data Elasticsearch (vice info zde). Klicové jsou pro nés tyto tfi typy anotaci:

e @Document
o Slouzi pro specifikaci ndzvu indexu pro danou tfidu a nastaveni, zda se ma index vytvofit.
e @Field
o Slouzi pro specifikaci ndazvu atributu, datovy typ a dalsi nastaveni jako jsou analyzéry.
e @MultiField
o Slouzi pro indexovani atributu ve vice formach (nap¥. jinak pro vyhledavani, fazeni a agregace).

Kazdy atribut indexovaného objektu ma své specifické pozadavky na svoji definici, které maji vliv na podporu operaci a jejich optimalizaci. Dostupné typy jsou k
nalezeni zde. Pfi vybéru anotaci mlzZete vychazet ze tfidy MultipleFieldsIndexedObject, ktera obsahuje anotace pro v§echny typy atributG. Nicméné, ne pro
vSechny atributy jsou MultipleFieldsIndexedObject vhodné!

Modifikace requesti pro vyhledavani

V ramci nékterych metod pro vyhledavani (metody list* v DomainIndex ), je mozné pomoci parametru Consumer<SearchRequest.Builder> queryModifier
upravovat request pro vyhledavani. Tohoto se vyuziva napf. na Urovni DatedIndex , kde se rozsifuje dotaz pro vyhleddvani o podminku, Ze nesmi mit atribut smazani.

PIT (Point in time)

Metody pro strankovani a infinite scroll se ve své zékladni formé v Elasticsearch aplikuji vzdy na aktualnim stavu indexd. Pokud v pribéhu do indext pfibydou nové
z4dznamy, mohou tyto metody vratit nekonzistentni vysledky. Napf. néktery zaznam se vrati podruhé, protoZe pfidani nového zdznamu jej posunulo na dalsi stranku.
Pro tyto Ucely tu existuje parametr PIT (point in time), ktery vytvofi bod v ¢ase a vréti zaznamy, které v daném bodé existovaly. PIT mizeme nastavit v ramci Params ,

kde specifikujeme dobu, po kterou ma PIT zlstat aktivni. Pfi prvnim volani se PIT vytvofi a ve vysledku se vrati jeho ID, které se nasledné pouzije v dalSich voldnich.
Ukdazku uziti naleznete v PitFilterTest .

Optimalizace vyhledavani bez nutnosti fazeni

Pokud vyhleddvédme bez specifikace fazeni, pouZije se pro fazeni relevance score. Pokud potiebujete vyhledat vSechny zdznamy bez nutnosti fazeni rychleji, mGzete
pouzit pro fazeni _doc (alternativné _shard_doc pfi PIT a vice shards). Vice info zde.

Provoz

Aktudlné jsou v EASu k dispozici dva néstroje pro provozni podporu, ElasticsearchMonitoring (monitoring a alerty) a Kibana (priizkumnik, debugovani a mnoho
dalsiho).
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1. ElasticsearchMonitoring
2. Kibana

ElasticsearchMonitoring

ElasticsearchMonitoring je tfida reprezentujici kontrolu zdravotniho stavu Elasticsearch. V ramci jeji metody check() se zavold Elasticsearch API pro zdravotni
statistiky a provedou se nad nimi kontroly (pokud se pfekro¢i omezeni, vyhodi se ElasticsearchMonitoringEvent pro dal$i zpracovani).
ElasticsearchMonitoring obsahuje metodu schedule() ur€enou pro pravidelné volani kontroly. Ukdzku uziti naleznete napf. ve tfidé ClusterMonitoring.
Podporu pro tyto kontroly do své aplikace pfidate pomoci ElasticsearchMonitoringConfiguration.

Je mozné vytvorit vlastni kontroly rozsifenim tfidy ElasticsearchMonitoring . K dispozici jsou také jiz preddefinované kontroly ClusterMonitoring (pro kontrolu
zdravotniho stavu clusteru) a NodeStatsMonitoring (pro kontrolu statistik Elasticsearch uzl(), které mizete rovnou pouzit, rozsifit, nebo z nich vychazet pfi
vytvéreni vlastnich kontrol.

V demo projektu naleznete:

e konfiguraci pro podporu ElasticsearchMonitoring
e konfiguraci spousténi kontrol v application.yml
e ukéazku listeneru na ElasticsearchMonitoringEvent udalosti (Ize napf. upravit na zasilani mailu)

Kibana

Kibana je grafické rozhrani pro praci s Elasticsearch a doprovodnymi nastroji.
D4 se pouzit pro:

e priizkum indexovanych dat (alternativa k pgAdmin) a jejich vizualizaci
e debugovani a testovani funkcionality
e spravu a monitoring Elasticsearch a dals$ich nastrojl od Elasticu

Nasledujici video mé za cil predstavit Kibanu a nékolik zékladnich funkcionalit, pro které mlzete Kibanu zacit pouzivat.
Odkaz na video
Poznamky k videu:

e Zapomnéla jsem zminit, Ze pro vizualizaci textovych fieldl je potreba, aby byly typu keyword . Jinak se text nebude spravné zobrazovat.
e V ¢asti s konzoli ve skutecnosti neukazuji analyzéry, ale tokenizéry.
e Vice informaci o Kibané naleznete zde.

Prechod na nového klienta

V rdmci zmén spojenych s vyuzitim Elasticsearch, doslo ke zméné klienta z High Level Rest Client na novéjsi Elasticsearch Java API Client. Pro pfechod je tfeba na
projektech upravit nasledujici.

e Je tfeba pfidat dependency implementation "org.glassfish:jakarta.json:2.0.1" do modulu aplikace, pro podporu object mapperu.

e Pokud pouzivate vlastni definici es_settings.json,lehce se zménil format JSONu. Viz zde.

e Je tfeba mit alespon néasledujici verzi Spring Boot. Starsi verze obsahuiji starsi verzi klienta, ktera se v nékterych bodech li$i od té, kterou pouzivdme v
DomainIndex .

id "org.springframework.boot" version "2.7.14"

id "io.spring.dependency-management"” version "1.1.3"

o Novy klient pouzivé jiné tfidy. Proto, pokud s nimi v kodu pracujete, je tfeba tyto ¢asti upravit. Vychazet mizete z tfid indexla DictionaryRepository .

o Novy klient vyuZiva bulder pattern, pres ktery Ize parametry request( pouze nastavovat a nelze napiimo ¢ist aktudlni hodnoty. Vysledny request objekt po
vytvoreni jiz nelze modifikovat. Aby bylo mozné zachovat funkcionalitu vyhledavani s queryModifier parametrem, vyuziva se nyni vlastni definice
SearchRequest . Ukazka pouziti je v DatedIndex.list() .

o Nelze vyuzit org.elasticsearch.common.geo.GeoPint pro field indexovaného obejtku (obsahuje nepodporované fieldy). Jako néhradu mlze pouzit
EasGeoPoint . Jinde v kddu se vlastnosti GeoPint mohou dale pouzivat, problém je jen pfi indexovani objektu.
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